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1. МЕТА І ЗАДАЧІ ДИСЦИПЛІНИ,
ЇЇ МІСЦЕ В НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ
Створення мікропроцесорних ВІС привело до виникнення принципово нових направлень у цифровий та обчислювальній техніці, що дозволило проводити керування обладнанням та приборами, розподіленням управлінням, важким обладнанням та агрегатами і т.д.

Головна мета курсу "Системи керування і контролю":

· формування знань, вмінь та навичок, необхідних для раціонального використання сучасних мікропроцесорних пристроїв при проектуванні обчислювальних систем в управлінні технологічним виробництвом;

· знайомство студентів з перспективами у цій галузі знань;

· подальше становлення і вдосконалення вивчених знань.

1.1. Задачі вивчення дисципліни:

· ознайомлення з основами сучасних мікропроцесорних систем;

· навчитися оцінювати використання для конкретних цілей багатьох видів мікропроцесорних систем, проектувати їх.

1.2. В результаті вивчення дисципліни студенти повинні знати:

· мікропроцесори та однокристальні ЕОМ і їх використання в обчислювальних системах;

· функціональне призначення мікропроцесорних ВІС;

· розробку систем на базі мікропроцесорних ВІС;

· технічні характеристики мікропроцесорних ВІС;

· архітектуру програмуємих ВІС;

· особливі становища мікропроцесорів;

· систему команд мікропроцесорів;

· режим роботи мікропроцесорів;

· засоби введення/виведення мікропроцесорів;

· засоби апаратної та апаратно-програмної підтримки функціонування мікропроцесорів.

1.3. Студенти повинні вміти:

· проектувати мікропроцесорні системи контролю і керування на базі іноземних ВІС та їхніх вітчизняних аналогів;

· розробляти електронні схеми заданого пристрою;

· проектувати мікропроцесорні системи на базі спеціальних інтерфейсних схем;

· проектувати  електронні схеми контролю та керування системами на базі як цифрових, так і аналогових МПК;

· моделювати та визначати параметри мікропроцесорних систем для збирання та обробки інформації в інформаційних системах.

1.4. Рекомендації з освоєння дисципліни.

Дисципліна „Системи керування і контролю” вивчається на заключному етапі вивчення технічних дисциплін, таких як „Комп’ютерна електроніка”, „Архітектура ОС”, „Мікропроцесорі системи та пристрої” та ряду інших і є базою для проектування електронних схем при дипломному проектуванні.
2. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛІНИ
Таблиця 1

	Шифр спеціальності
	Форма навчання
	Курс
	Семестр
	Кількість годин
	В тому числі 
	Контроль 

	
	
	
	
	
	Лекцій
	Практичних занять
	Лабораторних занять
	Самостійна робота
	Залік
	Іспит

	7.091501
	денна
	V
	IX
	126
	27
	-
	36
	63
	-
	+

	7.091501
	заочна
	V
	IX
	126
	6
	-
	6
	114
	-
	+


3. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛІНИ
Таблиця 2

	Теми курсу
	Кількість годин 

	
	Всього
	Лекції
	Лабораторні заняття
	Самостійна робота

	
	126
	27
	36
	63

	МОДУЛЬ 1 ПРОГРАМНІ АСПЕКТИ ФУНКЦІОНУВАННЯ МІКРОПРОЦЕСОРА КР1816ВЕ51
	34
	11
	8
	15

	Тема 1. Структура мікропроцесора КР1816ВЕ51.
	4
	3
	-
	1

	Тема 2. Система команд мікропроцесора КР1816ВЕ51.
	8
	4
	-
	4

	Тема 3. Система переривань мікропроцесора КР1816ВЕ51.
	22
	4
	8
	10

	МОДУЛЬ 2 АПАРАТНІ АСПЕКТИ ФУНКЦІОНУВАННЯ МІКРОПРОЦЕСОРА КР1816ВЕ51
	92
	16
	28
	48

	Тема 4. Архітектура мікропроцесора КР1816ВЕ51.
	92
	16
	28
	48


4. ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ
Таблиця 3 – Перелік тем лекцій
	№ п/п.
	Найменування лекцій, їх короткий зміст
	Обсяг, годин
	Форми контролю

	
	
	Лекції
	Самостійна робота студентів
	

	1
	2
	3
	4
	5

	МОДУЛЬ 1 ПРОГРАМНІ АСПЕКТИ ФУНКЦІОНУВАННЯ
МІКРОПРОЦЕСОРА КР1816ВЕ51
Тема 1. Структура мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	1
	Структурна схема однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Арифметико-логічний пристрій. Резидентна пам'ять. Пристрій керування і синхронізації.
	3
	1
	

	Тема 2. Система команд мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	2
	Система команд однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Загальні відомості про систему команд. Група команд пересилання даних.
	2
	2
	Експрес-опитування на лекції

	3
	Система команд однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Група команд арифметичних операцій. Група команд логічних операцій. Група команд операцій з бітами. Група команд передачі керування.
	2
	2
	Експрес-опитування на лекції

	Тема 3. Система переривань мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	4
	Система переривань і особливі режими роботи однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Система переривань. Робота в режимі завантаження і верифікації прикладних програм. Робота в покроковому режимі. Скидання, режим неодруженого ходу і режим зниженого енергоспоживання.
	4
	4
	Експрес-опитування на лекції

	МОДУЛЬ 2 АПАРАТНІ АСПЕКТИ ФУНКЦІОНУВАННЯ
МІКРОПРОЦЕСОРА КР1816ВЕ51

Тема 4. Архітектура мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	5
	Порти введення/виведення інформації однокристальної мікроЕОМ КР1816ВЕ51.

Порти введення/виведення. Запис у порт. Особливості роботи портів.
	2
	4
	Експрес-опитування на лекції

	6
	Доступ до зовнішньої пам’яті однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Зовнішня пам’ять. Доступ до пам’яті. Особливий режим роботи.
	2
	4
	Експрес-опитування на лекції


	1
	2
	3
	4
	5

	7
	Таймер/лічильник однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Регістр роботи таймера/лічильника. Режим 0. Режим 1. Режим 2. Режим 3.
	4
	4
	Експрес-опитування на лекції

	8
	Послідовний інтерфейс однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Послідовний порт. Режими роботи послідовного порту. Регістр керування/ статусу УАПП. Робота УАПП у мультимікроконтролерних системах. Швидкість прийому/передачі.
	4
	4
	Експрес-опитування на лекції

	9
	Послідовний інтерфейс однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51. Особливості роботи УАПП у різних режимах.

Режим 0. Режим 1. Режими 2,3.
	4
	4
	Експрес-опитування на лекції

	Всього лекцій
	27 годин


Таблиця 4 – Перелік тем лабораторних робіт
	№ п./п.
	Найменування лабораторних занять,
їх короткий зміст
	Обсяг, годин
	Форми контролю
/максимальна кількість балів

	
	
	Лабораторні
	Самостійна робота студентів
	

	1
	2
	3
	4
	5

	МОДУЛЬ 1 ПРОГРАМНІ АСПЕКТИ ФУНКЦІОНУВАННЯ
МІКРОПРОЦЕСОРА КР1816ВЕ51

Тема 3. Система переривань мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	1
	Програмування паралельного інтерфейсу КР580ВВ55. Схеми відображення інформації.

Принцип роботи різних методів відображення. Статична індикація. Динамічна індикація.
	6
	6
	Захист лабораторних робіт

/5 балів

	2
	Модульна контрольна робота №1.

Перевірка знань студентів.
	2
	
	/20 балів

	МОДУЛЬ 2 АПАРАТНІ АСПЕКТИ ФУНКЦІОНУВАННЯ
МІКРОПРОЦЕСОРА КР1816ВЕ51

Тема 4. Архітектура мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	3
	Система переривань. Опитування дискретних давачів.

Схема переривань ОЕОМ КР1816ВЕ51. Особливості опитування дискретних датчиків з механічними контактами. Програмна обробка дискретних сигналів.
	8
	8
	Захист лабораторних робіт

/5 балів


	1
	2
	3
	4
	5

	4
	Цифроаналогове перетворення.

Методи цифроаналогового перетворення. Статичні параметри ЦАП. Поняття дискретності, квантування, що дозволяє здатність ЦАП. Характеристика перетворення, нелінійність ЦАП. Напруга зсуву нуля, допустиме напруження на виході ЦАП. Динамічні параметри ЦАП. Фактори, що впливають на погрішність ЦАП. Апаратні реалізації ЦАП. Приклади практичного застосування ЦАП.
	6
	8
	Захист лабораторних робіт
/10 балів

	5
	Аналого-цифрове перетворення.

Методи і типи АЦП. Статичні параметри АЦП. Поняття дискретності, квантування, що дозволяє здатність. Характеристика перетворення, диференціальна нелінійність АЦП, відхилення коефіцієнта перетворення. Напруга зсуву нуля. Динамічні параметри АЦП. Час перетворення, час затримки запуску, час циклу перетворення, максимальна частота перетворення. Поняття апертурного часу. Фактори, що впливають на погрішність АЦП. Апаратні реалізації АЦП. Приклади практичного застосування АЦП. Побудова схем АЦП за допомогою мікросхем ЦАП.
	6
	6
	Захист лабораторних робіт
/15 балів

	6
	Обробка частотних і тимчасових сигналів.

Методи і типи частотного і тимчасового перетворення. Параметри частотного  перетворення. Фактори, що впливають на погрішність частотного перетворення. Поняття здатності частотного  перетворення, що  дозволяє. Вимір періоду. Характеристика перетворення, нелінійність частотного перетворення. Апаратні реалізації частотного і тимчасового перетворення. Приклади практичного застосування частотного і тимчасового перетворення.
	6
	6
	Захист лабораторних робіт
/15 балів

	7
	Модульна контрольна робота №2.

Перевірка знань студентів.
	2
	
	/20 балів

	Всього лабораторних робіт
	36 годин
/90 балів


5. Самостійна ТА ІНДИВІДУАЛЬНА робота студентів

Для самостійного вивчення студентами денної форми навчання пропонуються такі теми (табл. 5).

Таблиця 5
	Теми, що винесені на самостійне вивчення
	Час, що планується для СРС, годин
	Джерело
	Форми контролю та звітності
	Максимальна кількість балів

	1
	2
	3
	4
	5

	І. ОБОВ’ЯЗКОВІ

	I. Опрацювання лекційного матеріалу, навчальної, монографічної та навчально-методичної літератури за темою лекції.

	МОДУЛЬ 1 ПРОГРАМНІ АСПЕКТИ ФУНКЦІОНУВАННЯ
МІКРОПРОЦЕСОРА КР1816ВЕ51

Тема 1. Структура мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	Структурна схема однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Арифметико-логічний пристрій. Резидентна пам’ять. Пристрій керування і синхронізації.
	1
	[6, с.6;

1, с.31

2, с.74;

3, с.152]
	Конспект лекцій
	1

	Тема 2. Система команд мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	Система команд однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Загальні відомості про систему команд. Група команд пересилання даних.
	2
	[6, с.6;

2, с.79;

3, с.155]
	Конспект лекцій
	1

	Система команд однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Група команд арифметичних операцій. Група команд логічних операцій. Група команд операцій з бітами. Група команд передачі керування.
	2
	[6, с.6;

2, с.81;

3, с.158]
	Конспект лекцій
	1

	Тема 3. Система переривань мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	Система переривань і особливі режими роботи однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Система переривань. Робота в режимі завантаження і верифікації прикладних програм. Робота в покроковому режимі. Скидання, режим холостого ходу і режим зниженого енергоспоживання.
	4
	[6, с.6;

2, с.90;

3, с.164]
	Конспект лекцій
	1

	МОДУЛЬ 2 АПАРАТНІ АСПЕКТИ ФУНКЦІОНУВАННЯ
МІКРОПРОЦЕСОРА КР1816ВЕ51

Тема 4. Архітектура мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	Порти введення/виведення інформації однокристальної мікроЕОМ КР1816ВЕ51.

Порти введення/виведення. Запис у порт. Особливості роботи портів.
	4
	[6, с.6;

2, с.97;

3, с.171]
	Конспект лекцій
	0.8

	Доступ до зовнішньої пам’яті однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Зовнішня пам’ять. Доступ до пам’яті. Особливий режим роботи.
	4
	[6, с.6;

2, с.97;

3, с.172]
	Конспект лекцій
	0.8


	1
	2
	3
	4
	5

	Таймер/лічильник однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Регістр роботи таймера/лічильника. Режим 0. Режим 1. Режим 2. Режим 3.
	4
	[6, с.7;

2, с.107;

3, с.183]
	Конспект лекцій
	0.8

	Послідовний інтерфейс однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Послідовний порт. Режими роботи послідовного порту. Регістр керування/ статусу УАПП. Робота УАПП у мультимікроконтролерних системах. Швидкість прийому/передачі.
	4
	[6, с.7;

2, с.111;

3, с.189]
	Конспект лекцій
	0.8

	Послідовний інтерфейс однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51. Особливості роботи УАПП у різних режимах.

Режим 0. Режим 1. Режими 2,3.
	4
	[6, с.7;

2, с.113;

3, с.190]
	Конспект лекцій
	0.8

	ІІ. Опрацювання додаткового навчального матеріалу
для підготовки до лабораторних робіт.

	МОДУЛЬ 1 ПРОГРАМНІ АСПЕКТИ ФУНКЦІОНУВАННЯ
МІКРОПРОЦЕСОРА КР1816ВЕ51

Тема 3. Система переривань мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	Програмування паралельного інтерфейсу КР580ВВ55. Схеми відображення інформації.

Принцип роботи різних методів відображення. Статична індикація. Динамічна індикація.
	6
	[6, с.7;

4, с.12;

2, с.97;

3, с.171]
	Захист ЛР
	1

	МОДУЛЬ 2 АПАРАТНІ АСПЕКТИ ФУНКЦІОНУВАННЯ
МІКРОПРОЦЕСОРА КР1816ВЕ51

Тема 4. Архітектура мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	Система переривань. Опитування дискретних давачів.

Схема переривань ОЕОМ КР1816ВЕ51. Особливості опитування дискретних датчиків з механічними контактами. Програмна обробка дискретних сигналів.
	8
	[6, с.7;

4, с.16;

2, с.90;

3, с.164]
	Захист ЛР
	0.25

	Цифроаналогове перетворення.

Методи цифроаналогового перетворення. Статичні параметри ЦАП. Поняття дискретності, квантування, що дозволяє здатність ЦАП. Характеристика перетворення, нелінійність ЦАП. Напруга зсуву нуля, допустиме напруження на виході ЦАП. Динамічні параметри ЦАП. Фактори, що впливають на погрішність ЦАП. Апаратні реалізації ЦАП. Приклади практичного застосування ЦАП.
	8
	[6, с.7;

4, с.20]
	Захист ЛР
	0.25

	Аналого-цифрове перетворення.

Методи і типи АЦП. Статичні параметри АЦП. Поняття дискретності, квантування, що дозволяє здатність. Характеристика перетворення, диференціальна нелінійність АЦП, відхилення коефіцієнта перетворення. Напруга зсуву нуля. Динамічні параметри АЦП. Час перетворення, час затримки запуску, час циклу перетворення, максимальна частота перетворення. Поняття апертурного часу. Фактори, що впливають на погрішність АЦП. Апаратні реалізації АЦП. Приклади практичного застосування АЦП. Побудова схем АЦП за допомогою мікросхем ЦАП.
	6
	[6, с.7;

4, с.23]
	Захист ЛР
	0.25


	1
	2
	3
	4
	5

	Обробка частотних і тимчасових сигналів.

Методи і типи частотного і тимчасового перетворення. Параметри частотного  перетворення. Фактори, що впливають на погрішність частотного перетворення. Поняття здатності частотного  перетворення, що  дозволяє. Вимір періоду. Характеристика перетворення, нелінійність частотного перетворення. Апаратні реалізації частотного і тимчасового перетворення. Приклади практичного застосування частотного і тимчасового перетворення.
	6
	[6, с.7;

4, с.26;

2, с.107;

3, с.183]
	Захист ЛР
	0.25

	ВСЬОГО ГОДИН
	63
	Разом балів
за обов’язкові види СРС
	10

	ІІ. ВИБІРКОВІ

	І. Написання і захист реферату за заданою темою.
	захист реферату
	5

	ІІ. НДР (виступ за додатковою доповіддю теми дисципліни на лабораторному занятті, конференції, науковому семінарі, олімпіаді; підготовка статті, роботи на конкурс та ін.).
	апробація наукової роботи
	20

	Разом балів за вибіркові види СРС
	25

	ВСЬОГО БАЛІВ ЗА СРС
	35


6. КОНТРОЛЬ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ ДЕННОЇ ФОРМИ НАВЧАННЯ

Для оцінювання знань студентів з дисципліни „Системи керування і контролю” застосовується  модульно-рейтинговий контроль. Матеріал курсу розбитий на 4 теми. В кінці вивчення відбувається модульний контроль за допомогою тестування та контрольних робіт. Крім того, до результатів модулю зараховуються оцінки, отримані студентами при захисті лабораторних робіт. Підсумкова оцінка студента складається з суми балів, отриманих ним в ході ПМК, та під час підсумкового контролю знань. Набрані студентом бали 100-бальної шкали переводяться до національної та європейської шкали оцінок згідно з Положенням „Про оцінювання знань студентів ХНТУ у межах кредитно-модульної системи організації навчального процесу”, затвердженою Вченою радою ХНТУ, протокол №3 від 07.11.2006.
Таблиця 6 – Розподіл балів,

що присвоюється студенту, з дисципліни

	№ п/п
	Вид роботи
	Модуль 1
	Модуль 2
	Сума балів

	1.
	Виконання лабораторних робіт №
	1
	2
	3
	4
	5
	50

	
	Кількість балів
	5
	5
	10
	15
	15
	

	2.
	Виконання завдань модульної контрольної роботи
	20
	20
	40

	РАЗОМ

за аудиторну роботу
	25
	65
	90

	5.
	Виконання завдань самостійної роботи
	5
	5
	10

	РАЗОМ

(за обов’язкові види СРС)
	5
	5
	10

	РАЗОМ
	30
	70
	100

	6.
	Написання й захист реферату за заданою тематикою
	5
	5

	7.
	Виконання НДР (підготовка статті, участь у олімпіаді)
	20
	20

	РАЗОМ (за вибіркові види СРС)
	25

	9.
	Виконання завдань іспиту з дисципліни (ПІДСУМКОВИЙ КОНТРОЛЬ)
	100


Таблиця 7 – Відповідність підсумкових

модульних рейтингових оцінок у балах

оцінкам за національною шкалою

	Модуль №1
	Модуль №2
	Семестр
	Оцінка за національною шкалою

	1
	2
	3
	4

	26-30
	64-70
	90-100
	Відмінно

	18-25
	48-63
	66-89
	Добре

	13-17
	37-47
	50-65
	Задовільно

	менше 13
	менше 37
	менше 50
	Незадовільно


Таблиця 8 – Відповідність підсумкових

семестрових рейтингових оцінок у балах

оцінкам за національною шкалою та шкалою ЕСТS

	Оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ЕСТS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	А
	Відмінно
(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	80-89
	Добре
	В
	Дуже добре

(вище середнього рівня з кількома помилками)

	66-79
	
	С
	Добре

(в загальному вірне виконання з певною кількістю суттєвих помилок)

	56-65
	Задовільно
	D
	Задовільно

(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	50-55
	
	Е
	Достатньо

(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	25-49
	Незадовільно
	FХ
	Незадовільно

(з можливістю повторного складання)

	0-24
	
	F
	Незадовільно

(з обов'язковим повторним курсом)


7. РОБОТА СТУДЕНТІВ ЗАОЧНОЇ ФОРМИ НАВЧАННЯ

7.1 Структура дисципліни
Таблиця 9
	Шифр спеціальності
	Форма навчання
	Курс
	Семестр
	Кількість годин
	В тому числі
	Контроль 

	
	
	
	
	
	Лекцій
	Практичних занять
	Лабораторних занять
	Самостійна робота
	Залік
	Іспит

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	7.091501
	заочна
	V
	IX
	126
	6
	-
	6
	114
	-
	+


7.2 Теми оглядових лекцій дисципліни

Таблиця 10
	Найменування лекцій, їх короткий зміст
	Обсяг, годин
	Форми контролю

	
	Лекції
	Практичні
	Лабора​торні
	Самостійна робота студентів
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Лекція №1. Структурна схема однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Арифметико-логічний пристрій. Резидентна пам'ять. Пристрій керування і синхронізації.
	2
	
	
	6
	

	Лекція №2. Система команд однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Загальні відомості про систему команд. Група команд пересилання даних.
	2
	
	
	6
	Експрес-опитування на лекції

	Система команд однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Група команд арифметичних операцій. Група команд логічних операцій. Група команд операцій з бітами. Група команд передачі керування.
	2
	
	
	6
	Експрес-опитування на лекції


7.3 Теми лабораторних робіт для студентів-заочників

Таблиця 11
	Найменування лабораторних занять, їх короткий зміст
	Обсяг, годин
	Форми контролю

	
	Лекції
	Практичні
	Лабораторні
	Самостійна робота студентів
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Лабораторна робота №1. Система переривань. Опитування дискретних давачів.

Схема переривань ОЕОМ КР1816ВЕ51. Особливості опитування дискретних датчиків з механічними контактами. Програмна обробка дискретних сигналів.
	
	
	6
	6
	Захист лабораторних робіт


7.4 Самостійна робота студентів-заочників

Для самостійного вивчення студентами заочної форми навчання пропонуються такі теми (табл. 12).

Таблиця 12
	Теми, що винесені на самостійне вивчення
	Самостійна робота студентів
	Джерело

	1
	2
	3

	I. Опрацювання лекційного матеріалу, навчальної, монографічної та навчально-методичної літератури за темою лекції.
	54 години

	МОДУЛЬ 1 ПРОГРАМНІ АСПЕКТИ ФУНКЦІОНУВАННЯ
МІКРОПРОЦЕСОРА КР1816ВЕ51

Тема 1. Структура мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	Структурна схема однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Арифметико-логічний пристрій. Резидентна пам'ять. Пристрій керування і синхронізації.
	6
	[6, с.9;

1, с.31

2, с.74;

3, с.152]

	Тема 2. Система команд мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	Система команд однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Загальні відомості про систему команд. Група команд пересилання даних.
	6
	[6, с.9;

2, с.79;

3, с.155]

	Система команд однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Група команд арифметичних операцій. Група команд логічних операцій. Група команд операцій з бітами. Група команд передачі керування.
	6
	[6, с.9;

2, с.81;

3, с.158]

	Тема 3. Система переривань мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	Система переривань і особливі режими роботи однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Система переривань. Робота в режимі завантаження і верифікації прикладних програм. Робота в покроковому режимі. Скидання, режим неодруженого ходу і режим зниженого енергоспоживання.
	6
	[6, с.9;

2, с.90;

3, с.164]

	1
	2
	3

	МОДУЛЬ 2 АПАРАТНІ АСПЕКТИ ФУНКЦІОНУВАННЯ
МІКРОПРОЦЕСОРА КР1816ВЕ51

Тема 4. Архітектура мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	Порти введення/виведення інформації однокристальної мікроЕОМ КР1816ВЕ51.

Порти введення/виведення. Запис у порт. Особливості роботи портів.
	6
	[6, с.9;

2, с.97;

3, с.171]

	Доступ до зовнішньої пам’яті однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Зовнішня пам’ять. Доступ до пам’яті. Особливий режим роботи.
	6
	[6, с.9;

2, с.97;

3, с.172]

	Таймер/лічильник однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Регістр роботи таймера/лічильника. Режим 0. Режим 1. Режим 2. Режим 3.
	6
	[6, с.9;

2, с.107;

3, с.183]

	Послідовний інтерфейс однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51.

Послідовний порт. Режими роботи послідовного порту. Регістр керування/ статусу УАПП. Робота УАПП у мультимікроконтролерних системах. Швидкість прийому/передачі.
	6
	[6, с.9;

2, с.111;

3, с.189]

	Послідовний інтерфейс однокристальної ЕОМ КР1816ВЕ51. Особливості роботи УАПП у різних режимах.

Режим 0. Режим 1. Режими 2,3.
	6
	[6, с.10;

2, с.113;

3, с.190]

	ІІ. Опрацювання додаткового навчального матеріалу для підготовки до лабораторних робіт.
	60 годин

	МОДУЛЬ 1 ПРОГРАМНІ АСПЕКТИ ФУНКЦІОНУВАННЯ
МІКРОПРОЦЕСОРА КР1816ВЕ51

Тема 3. Система переривань мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	Система переривань. Опитування дискретних давачів.

Схема переривань ОЕОМ КР1816ВЕ51. Особливості опитування дискретних датчиків з механічними контактами. Програмна обробка дискретних сигналів.
	6
	[6, с.10;

4, с.16;

2, с.90;

3, с.164]

	МОДУЛЬ 2 АПАРАТНІ АСПЕКТИ ФУНКЦІОНУВАННЯ
МІКРОПРОЦЕСОРА КР1816ВЕ51

Тема 4. Архітектура мікропроцесора КР1816ВЕ51.

	Програмування паралельного інтерфейсу КР580ВВ55. Схеми відображення інформації.

Принцип роботи різних методів відображення. Статична індикація. Динамічна індикація.
	10
	[6, с.10;

5, с.12;

4, с.12;

2, с.97;

3, с.171]

	Цифроаналогове перетворення.

Методи цифроаналогового перетворення. Статичні параметри ЦАП. Поняття дискретності, квантування, що дозволяє здатність ЦАП. Характеристика перетворення, нелінійність ЦАП. Напруга зсуву нуля, допустиме напруження на виході ЦАП. Динамічні параметри ЦАП. Фактори, що впливають на погрішність ЦАП. Апаратні реалізації ЦАП. Приклади практичного застосування ЦАП.
	14
	[6, с.10;

4, с.20]


	1
	2
	3

	Аналого-цифрове перетворення.

Методи і типи АЦП. Статичні параметри АЦП. Поняття дискретності, квантування, що дозволяє здатність. Характеристика перетворення, диференціальна нелінійність АЦП, відхилення коефіцієнта перетворення. Напруга зсуву нуля. Динамічні параметри АЦП. Час перетворення, час затримки запуску, час циклу перетворення, максимальна частота перетворення. Поняття апертурного часу. Фактори, що впливають на погрішність АЦП. Апаратні реалізації АЦП. Приклади практичного застосування АЦП. Побудова схем АЦП за допомогою мікросхем ЦАП.
	14
	[6, с.10;

4, с.23]

	Обробка частотних і тимчасових сигналів.

Методи і типи частотного і тимчасового перетворення. Параметри частотного  перетворення. Фактори, що впливають на погрішність частотного перетворення. Поняття здатності частотного  перетворення, що  дозволяє. Вимір періоду. Характеристика перетворення, нелінійність частотного перетворення. Апаратні реалізації частотного і тимчасового перетворення. Приклади практичного застосування частотного і тимчасового перетворення.
	16
	[6, с.10;

4, с.26;

2, с.107;

3, с.183]

	Всього годин
	114


7.5 Контроль знань студентів заочної форми навчання

Для контролю знань студентів використовуються:

- експрес-опитування на лекціях;

- захист лабораторних робіт;

- захист контрольних робіт;

- екзаменаційні білети;

- матеріали для контролю якості знань студентів (тестові завдання з дисципліни).
Для оцінювання знань студентів з дисципліни „Системи керування і контролю” застосовується модульний контроль. Оцінювання знань студентів з дисципліни здійснюється на основі результатів поточного модульного контролю (ПМК) і підсумкового контролю знань ( іспиту. Іспит з дисципліни є обов’язковим. Завдання поточного модульного контролю оцінюються в діапазоні від 0 до 40 балів включно за накопичувальним принципом, а завдання, що виносяться на іспит, від 0 до 60 балів включно. Підсумкова оцінка студента складається з суми балів, отриманих ним в ході ПМК, та під час підсумкового контролю знань. Набрані студентом бали 100-бальної шкали переводяться до національної та європейської шкали оцінок згідно з Положенням „Про оцінювання знань студентів ХНТУ у межах кредитно-модульної системи організації навчального процесу”, затвердженою Вченою радою ХНТУ, протокол №3 від 07.11.2006.
Таблиця 13 – Відповідність підсумкових

модульних рейтингових оцінок у балах

оцінкам за національною шкалою

	Вид завдання
	Максимальна кількість балів

	1
	2

	Виконання завдань контрольної роботи
	10

	Захист контрольної роботи
	20

	Виконання й захист лабораторної роботи
	10

	Підсумковий контроль знань (залік)
	60

	Сума балів
	100
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