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1. Мета і задачі дисципліни

1.1. Мета дисципліни.

Метою дисципліни є навчити студентів основам дискретної математики, вивчити основні поняття і закони алгебри логіки та методи мінімізації булевих функцій. Прищепити практичні навички застосування математичного апарату алгебри логіки для опису, аналізу і синтезу обчислювальних процесів і структур.

1.2. Основні знання, які здобувають студенти при вивченні дисципліни:

· визначення мови висловлень,
· вивчення законів логіки,

· вивчення таблиць істинності булевих функцій двох змінних,

· властивості функціонально повних систем.
· методи мінімізації.
1.3. Основні уміння, які здобувають студенти при вивченні дисципліни:

· навички еквівалентних перетворень формул за допомогою законів логіки,

· навички  рівносильних перетворень булевих функцій за допомогою закону двоїстості,

· приведення булевих функцій до ДНФ (ДДНФ), КНФ(ДКНФ),

· представлення булевих функцій у вигляді полінома Жегалкіна. 

· мінімізація булевих функцій методами: Квайна, Мак(Класки, Карно(Вейча, геометричним, Блейка(Порецького.
1.4. Перелік дисциплін, на яких базується дана дисципліна:

«Схемотехніка», «Спец. розділи дискретної математики».

2. Структура дисципліни

Таблиця 1

	Шифр спеціаль​ності
	Форма навчан​ня
	Курс
	Семестр
	Всьо​го годин
	В тому числі
	Контроль

	
	
	
	
	
	лекцій
	практичних
	лабораторних
	самостій​них
	Курсова
робота


	Контрольні
	іспит

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	080403
	денна
	II
	III
	81

	18


	
	27

	36
	+
	
	+


	080403
	денна
	ІI
	III
	81
	4
	
	4
	73
	+
	
	+

	Всього по спеціальності:
	162
	22
	
	31
	109
	+
	
	+


3. Розподіл навчального часу по темах в тематичному плані

Таблиця 2

	Теми
	Кількість годин VII семестр

	
	Всього
	Лекцій
	Практичних занять
	Лабораторних занять
	Самостійна робота

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Змістовий модуль 1

	1. Введення. Булеві функції.
Поняття формули алгебри логіки.
	
	2
	
	2
	4

	2. Принцип суперпозиції. Основні тотожності.
	
	2
	
	2
	4

	3. Принцип двоїстості. Теорема Жегалкіна. Теорема Поста.
	
	2
	
	2
	4

	4. Канонічні форми мулевих функцій. ДНФ, КНФ, ДДНФ, ДКНФ. Властивості довершених форм.
	
	2
	
	4
	8

	5. Перехід від табличного до алгебраїчного представлення функцій. Індекс простоти.
	
	2
	
	4
	8

	6. Мінімізація булевих функцій методом Квайна.
	
	2
	
	4
	8

	7. Мінімізація булевих функцій методом Мак(Класки.
	
	2
	
	2
	4

	8. Мінімізація булевих функцій методом Карно(Вейча.
	
	2
	
	2
	4

	9. Мінімізація булевих функцій методом Блейка-Порецького. Геометричний метод знаходження мінімальної ДНФ і КНФ.
	
	2
	
	5
	10

	Разом
	81
	18
	
	27
	54


4.Зміст дисципліни

Таблиця 3
	№ навча​льного тижня
	Найменування лекцій, лабораторних і практичних занять, їх короткий зміст

III семестр
	Обсяг, годин 
	Форми контролю / максимальна кількість балів 

	
	
	Лекції
	Практичні
	Лабораторні

роботи
	Самостійні
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Змістовий модуль 1

	1
	Лекція 1. Введення. Булеві функції. Поняття формули алгебри логіки.
	2
	
	
	
	

	
	Лабораторна робота №1. 
Висловлення. Логічні зв’язки. Формули логіки висловлень.
	
	
	2
	4
	Звіт з лабораторної роботи.
5 балів

	2
	Лекція 2. Принцип суперпозиції. Основні тотожності.
	2
	
	
	
	

	
	Лабораторна робота №2. Закони логіки висловлень. Тотожно( істинні формулу. Еквівалентні перетворення.
	
	
	2
	8
	Звіт з лабораторної роботи.

5 балів

	3
	Лекція 3. Принцип двоїстості. Теорема Жегалкіна. Теорема Поста.
	2
	
	
	
	

	
	Лабораторна робота №3. Рівносильність формул.

Закон двоїстості.

Логічні функції.
	
	
	2
	8
	Звіт з лабораторної роботи.

5 балів

	4
	Лекція 4. Канонічні форми мулевих функцій. ДНФ, КНФ, ДДНФ, ДКНФ. Властивості довершених форм.
	2
	
	
	
	

	
	Лабораторна робота №4. Нормальні форми формул. Проблема вирішення.
	
	
	4
	8
	Звіт з лабораторної роботи.

5 балів

	
	Лекція 5.

Перехід від табличного до алгебраїчного представлення функцій. Індекс простоти.
	2
	
	
	
	

	
	Лабораторна робота №5

Повні системи булевих функцій. Многочлен Жегалкіна. Теорема Поста.
	
	
	4
	
	Звіт з лабораторної роботи.

5 балів

	
	Лекція 6.
Мінімізація булевих функцій методом Квайна.
	2
	
	
	
	

	
	Лабораторна робота №6 Мінімізація булевих функцій методом Квайна.
	
	
	4
	
	Звіт з лабораторної роботи.

5 балів

	
	Лекція 7.
Мінімізація булевих функцій методом Мак(Класки.
	2
	
	
	
	

	
	Лабораторна робота №7 Мінімізація булевих функцій методом Мак(Класки.
	
	
	2
	
	Звіт з лабораторної роботи.

5 балів

	
	Лекція 8.
Мінімізація булевих функцій методом Карно(Вейча.
	2
	
	
	
	

	
	Лабораторна робота №8

Мінімізація булевих функцій методом Карно(Вейча.
	
	
	2
	
	Звіт з лабораторної роботи.

5 балів

	
	Лекція 9.
Мінімізація булевих функцій методом Блейка-Порецького. Геометричний метод знаходження мінімальної ДНФ і КНФ.
	2
	
	
	
	

	
	Лабораторна робота №9

Мінімізація булевих функцій методом Блейка-Порецького. 
	
	
	2
	
	Звіт з лабораторної роботи.

5 балів

	
	Лабораторна робота №10

Геометричний метод знаходження мінімальної ДНФ і КНФ. 
	
	
	2
	
	Звіт з лабораторної роботи.

5 балів 


	Контроль за змістовим

модулем 1
	
	
	1
	
	Контрольна робота

5 балів

	        ВСЬОГО
	18
	
	27
	54
	55


5. Самостійна та індивідуальна робота студента

Таблиця 4
	Види самостійної та індивідуальної роботи.
	Рекомендована література
	Планові терміни виконання
	Форми контролю та звітності
	Максимальна кількість балів

	1
	2
	3
	4
	5

	І. Обов’язкові

	Змістовий модуль 1 ( 27  годин) III семестр

	1. Фрактали
	7,8,9
	2,3 тижд.
	Виступ з індивідуальною темою
	5

	2. Багатозначна логіка.
	1,10,12
	4,5 тижд.
	Захист лабораторної роботи
	5

	3. Счислення висловлень. Теорема дедукції. Правила счислення висловлень.
	1,10,12
	6,7 тижд.
	Захист лабораторної роботи
	5

	4. Предикати. Логіка предикатів.
	1,10,12
	8,9 тижд.
	Захист лабораторної роботи
	5

	5. Счисленння предикатів.
	1,10,12
	10 тижд.
	Захист лабораторної роботи
	5

	6.Нечіткі множини.
	1,10,12
	11 тижд.
	Захист лабораторної роботи
	5

	Разом балів за обов’язкові види СРС
	30 балів


6. Курсова робота

Курсова робота виконується згідно методичних рекомендацій розроблених викладачем.

7. Контроль знань студентів денної  форми навчання

Таблиця 5
	Аудитора робота – лекції, лабораторні заняття та контрольні заходи (III семестр)
	Самостійна робота,
вибіркові види роботи
	Підсумковий контроль
	Сума

	Змістовний

модуль 1
	
	
	

	Кількість балів

	55
	30
	15
	100


Таблиця 6
	Змістовний модуль 1
	Сума
	Оцінка за стандартом ECTS
	Національна шкала

	18-20
	90- 100
	A
	Відмінно

	16 –18
	80- 89
	B
	Добре

	14 – 16
	70- 79
	C
	Добре

	12 – 14
	60- 69
	D
	Задовільно

	9 – 12
	50- 59
	E
	Задовільно

	5 – 9
	20- 49
	F
	Незадовільно з правом перескладання

	0 – 5
	0-19
	FX
	Незадовільно з обов(язковим повторним курсом


8. Робота студентів заочної форми навчання

8.1 Структура дисципліни

Таблиця 7
	Шифр спеціаль​ності
	Форма навчан​ня
	Курс
	Семестр
	Всьо​го годин
	В тому числі
	Контроль

	
	
	
	
	
	лекцій
	практичних
	лабораторних
	самостій​них
	курсова робота

	Контрольні
	іспит

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	080403
	заочна
	II
	III
	81
	4
	
	4
	73
	+
	
	+


8.2. Теми оглядових лекцій дисципліни

Таблиця 8
	№ п/п
	Найменування лекцій, їх короткий зміст 
III семестр
	Обсяг, годин
	Форми контролю

	
	
	Лекції
	Лабораторні заняття
	Самостійна робота
	

	1
	Лекція 1. Введення. Булеві функції. Поняття формули алгебри логіки.
	1
	
	4
	

	2
	Лекція 2. Теорема Поста.
Теорема Жегалкіна.
	1
	
	8
	

	3
	 Лекція 3. ДНФ, КНФ, СДНФ, СКНФ.
	1
	
	8
	

	4
	Лекція 4. Мінімізація в класі ДНФ.
	1
	
	8
	

	
	Разом
	4
	(
	28
	(


8.3. Теми лабораторних занять дисципліни

Таблиця 9
	№ п/п
	Найменування лабораторних занять, їх короткий зміст

III семестр
	Обсяг, годин
	Форми контролю

	
	
	Лабораторні
	Самостійна робота
	

	1
	Висловлення. Логічні зв’язки. Формули логіки висловлень.
	1
	5
	Звіт з лабораторної роботи.

	2
	Рівносильність формул.

Закон двоїстості.

Логічні функції.
	1
	10
	

	3
	Нормальні форми формул. Проблема вирішення.
	1
	10
	

	4
	Мінімізація методами: Квайна, Мак(класки, Карно, геометричним методом.
	1
	20
	

	
	Всього
	4
	45
	


8.4. Самостійна робота студентів

Таблиця 10
	№ п/п
	Вид самостійної роботи III семестр

	
	Найменування тем, що винесені на самостійне вивчення
	Години 
	Рекомендована література

	1
	Принцип суперпозиції. Основні тотожності.
	13
	1, 2,6,8

	2.
	Канонічні форми мулевих функцій. ДНФ, КНФ, ДДНФ, ДКНФ. Властивості довершених форм.
	20
	1, 2,3,4

	3.
	Перехід від табличного до алгебраїчного представлення функцій. Індекс простоти.
	20
	1, 2,3,4

	4.
	Мінімізація в класі ДНФ
	20
	1,2,4

	
	
	73
	


8.5. Контроль знань студентів заочної форми навчання: 
1) перевірка лабораторних робіт;

2) захист курсової роботи;

3) курсова робота, іспит.
8.6. Курсова робота

Курсова робота виконується згідно методичних рекомендацій розроблених викладачем.

8.7. Розподіл балів, що присвоюється студенту з дисципліни

Таблиця 11
	№№

пп
	Вид роботи
	Сума балів

	Аудиторна робота

	1
	Виконання та захист лабораторних робіт 

(4 роботи)
	20

	2
	Захист курсової роботи
	5

	
	Разом за аудиторну роботу
	25

	Обов(язкові види СРС

	3
	Опрацювання теоретичного матеріалу
	

	4
	Виконання контрольної роботи
	15

	5
	Підготовка до виконання лабораторних робіт
	

	
	Разом за СРС
	15

	6
	Підсумковий контроль - іспит
	60

	
	Разом за семестр
	100


9. Методичне забезпечення дисципліни

Таблиця 12
	№ п/п
	Назва підручника (посібника), автор, видавництво, рік видання 
	Кількість примірників

	
	
	На кафедрі
	У бібліотеці 

	Основна

	1.
	Бардачов Ю.М., Соколова Н.А., Ходаков В.Є. Дискретна математика. – К.: Вища освіта., 2002. – 287с.
	1
	300

	2.
	Мельников В.Н. Логические задачи. – К. «Вища школа», 1989.
	1
	100

	Додаткова

	3.
	Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. – М.: Наука, 1986.
	1
	

	4
	Ерусалимский Я.М. Дискретная математика: теория, задачи, приложения. – М.: Вузовская книга, 2000.
	Електронний варіант
	

	5
	Горбатов В.А. Фундаментальные основы дискретной математики. Информационная математика. – М.: Наука. Физматлит, 2000.
	Електронний варіант
	

	6
	Ф.А. Новиков. Дискретная математика для программистов – СПб: Питер, 2001. – 304с.
	Електронний варіант
	

	7.
	С.В.Божокин, Д.А.Паршин. Фракталы и мультифракталы. 2001. ( 128 с. 
	Електронний варіант
	

	8.
	Б.Мандельброт. Фрактальная геометрия природы.2002, ( 654 с.
	Електронний варіант
	

	9.


	А.Д. Морозов. Введение в теорію фракталов. 2002. ( 160 с.
	Електронний варіант
	

	Методичні рекомендації

	10.
	Конспект лекцій. 

Ходаков В.Є.
	Електронний варіант
	

	11.
	Методичні вказівки до лабораторних занять з «Основ дискретної математика».

Ходаков В.Є., Козуб Н.О., Херсон, 2008.
	Електронний варіант
	

	12.
	Методичні вказівки до самостійних робіт з «Основ дискретної математика».

Ходаков В.Є., Козуб Н.О., Херсон, 2008.
	Електронний варіант
	

	13. 
	Методичні вказівки до курсових робіт з «Основ дискретної математика».

Ходаков В.Є., Козуб Н.О., Херсон, 2008.
	Електронний варіант
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