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Н.А. Кругла
1. Мета та задачі дисципліни, її місце в навчальному процесі

Головна мета курсу “ Системи штучного інтелекту ” – це:

· Формування знань, вмінь та навичок, необхідних для роботи з технологіями автоматизованого інтелектуального аналізу даних;
· Знайомство студентів з сучасними тенденціями розробки та застосування інформаційних інтелектуальних систем;

· Подальше становлення і вдосконалення інформаційної та програмної культури майбутніх фахівців.

Основні завдання курсу:

· Ознайомлення з методами  побудови   нейронних  мереж, генетичних алгоритмів, методом групового врахування алгоритмів та експертних систем;
· Ознайомлення з інструментальним програмним забезпеченням для реалізації нейромережевих та генетичних  алгоритмів;

· Ознайомлення з прогресивними технологіями та експертними системами.
В результаті вивчення дисципліни студенти повинні знати:

· Основні  архітектури нейронних мереж;

· Технологію побудови експертних систем;
· Принципи побудови нових автоматизованих систем на базі нейронних мереж та генетичних алгоритмів .

Студенти повинні вміти:

· На практиці використовувати загальні методи побудови нейронних мереж;

· Експлутуювати системи керування та обробки даних;
· Реалізовувати багатомодульні програми.
1.2 Перелік дисциплін, на яких базується дана дисципліна 

Дисципліна “Системи штучного інтелекту” пов’язана з попереднім вивченням дисциплін “Основи програмування”, “Організація та функціонування ЕОМ та систем”, “ЕОМ та мікропроцесорні системи”.

2. Робота студентів денної форми навчання
2.1. Структура дисципліни

Таблиця 1. 
	Шифр спеціальності
	Форма навчання
	Курс
	Семестр
	Всього годин
	В тому числі
	Контроль

	
	
	
	
	
	лекцій
	Практичних занять
	Лабораторних занять
	Самостійна робота
	Залік
	Іспит
	Курсовий проект

	6.080403
	денна
	4
	7
	108
	36
	   -
	18
	54
	+
	-
	-


2.2. Тематичний план дисципліни

Таблиця 2.
	Теми курсу
	Кількість годин

	
	Всього
	Лекції
	Практичні заняття
	Лабораторні заняття
	Самостійна робота

	Модуль 1

	1. Базові поняття ШІ.
	4
	2
	
	
	2

	2. Моделі подання завдань штучного інтелекту.
	8
	2
	
	2
	4

	3. Методи рішення завдань штучного інтелекту.
	4
	2
	
	
	2

	4. Системи машинного навчання. Персептроны.
	8
	2
	
	2
	4

	5. Нейронні мережі.  Метод зворотного поширення помилки.
	4
	2
	
	
	2

	6. Нейронні мережі: навчання без учителя.
	8
	2
	
	2
	4

	7. Нейронні мережі Хопфилда й Хэммінга.
	4
	2
	
	
	2

	8. Метод потенційних функцій.
	8
	2
	
	2
	4

	9. Метод групового обліку аргументів МГОА.
	4
	2
	
	
	2

	Модуль 2

	10. Метод граничних спрощень. Колективи вирішальних правил.  Кластерний аналіз.

11. Генетичні алгоритми
	8
4
	2
2
	
	2

	4
2

	12. Подання знань в інтелектуальних системах. Неформальні й формальні моделі.
	8
	2
	
	2
	4

	13. Подання знань в інтелектуальних системах. Продукційні системи, логічний підхід.
	4
	2
	
	
	2

	14. Планування завдань.
	8
	2
	
	2
	4

	15. Експертні системи. Загальні поняття.
	4
	2
	
	
	2

	16. Експертні системи. Методи пошуку рішень.
	8
	2
	
	4
	4

	17. Методи роботи зі знаннями.
	4
	2
	
	
	2

	18. Тенденції розвитку систем штучного інтелекту. 
	8
	2
	
	
	4

	ВСЬОГО
	108
	36
	
	18
	54


2.3. Зміст дисципліни

Таблиця 3. 
	№ нав чаль ного тижд ня

	Найменування лекцій, лабораторних занять, їх короткий зміст
	Лекції
	Лабораторні роботи.
	Сам остійна робота
	Форма контролю
та звітності
	Максимальна кількість балів

	Модуль 1
2
3
4
5
6


	1
	Лекція №1. Базові поняття ШІ.
Мета викладання дисципліни. Термінологія. Філософські аспекти проблеми систем ШІ (можливість існування, безпека, корисність). Історія розвитку систем ШІ. 

	2
	
	2
	
	

	2
	Лабораторне заняття №1. Бінарний перцептрон.
	
	2

	
	Захист лабораторної роботи 1
	7

	3
	Лекція №2. Моделі подання завдань штучного інтелекту.
Класифікація подання задач. Логічні моделі. Мережеві моделі. Продукційні моделі. Сценарії. Інтелектуальний інтерфейс. Класифікація методів подання.
	2
	
	4
	
	

	4
	Лабораторне заняття №2. Нейронна мережа із зворотнім поширенням похибки (back propagation).
	
	2

	
	Захист лабораторної роботи 2
	7

	5
	Лабораторне заняття №3 Самоорганізована карта Кохонена.
	
	2
	
	Захист лабораторної роботи 3
	7

	6
	Лабораторне заняття №4 Машина Больцмана та мережа INSTAR.
	
	2

	
	Захист лабораторної роботи 4
	7

	7
	Лекція №3. Методи рішення завдань штучного інтелекту.
Рішення задач методом пошуку у просторі станів. Рішення задач дедуктивного вибору.
	2
	
	2
	
	

	8
	Лекція №4. Системи машинного навчання. Персептрони.
Поняття образа. Проблема навчання розпізнаванню образів. Геометричний і структурний підходи. Гіпотеза компактності. Навчання й самонавчання. Адаптація й навчання. Персептрони.

	2
	
	4
	
	

	9
	Лекція №5. Нейронні мережі.  Метод зворотнього поширення помилки.

Історія досліджень в області нейронних мереж, Модель нейронної мережі зі зворотним поширенням помилки (back propagation).


	2
	
	2
	
	

	10
	Лекція №6.  Нейронні мережі: навчання без вчителя.
Алгоритм навчання Хебба, що самоорганізуються карти Кохонена.

	2
	
	4
	
	

	11
	Лекція №7.  Нейронні мережі Хопфилда й Хэмминга.
Структурна схема мережі Хопфилда, структурна схема мережі Хэмминга, алгоритми навчання мереж Хопфилда й Хэмминга.

	2
	
	2
	
	

	12
	Лекція №8.  Метод потенційних функцій.
Поняття потенційної функції, алгоритм навчання по методу потенційних функцій.
	2
	
	4
	
	

	13
	Лекція №9.  Метод групового обліку аргументів МГОА.

Метод найменших квадратів, метод групового обліку аргументів МГОА


	2
	
	2
	
	

	
	Модульна контрольна робота 1, яка проводиться під час лабораторного заняття 11

Загальна кількість балів за модуль 1
	
	
	     
	Перевірка МКР 1 


	17


	
	Загальна кількість балів за модуль 1
	45

	Модуль 2

	14
	Лекція №10. Метод граничних спрощень. Колективи вирішальних правил.  Кластерний аналіз. 

Поняття поділяючої функції в методі граничних спрощень, алгоритм навчання по методу граничних допущень, поняття рішення на основі колективу вирішальних правил, навчання на основі колективного рішення, поняття кластерного аналізу


	2
	
	4
	
	

	15

	Лабораторне заняття №5. RBF-мережа.
	
	2
	
	Захист лабораторної роботи 5

	7

	16

	Лабораторне заняття №6 . Метод групового врахування аргументів.
	
	2
	
	Захист лабораторної роботи 6

	7

	17
	Лекція №11. Генетичні алгоритми.
Поняття генетичного навчання, генетичні оператори (схрещування, мутація, інверсія), опис генетичних алгоритмів, генетичне програмування.

	2
	
	2
	
	

	18
	Лабораторне заняття №7. Генетичні алгоритми.
	
	2
	
	Захист лабораторної роботи 7

	7

	19
	Лабораторне заняття №8. Моделі і методи визначення компетентності експертів на базі аксіоми незміщеності.
	
	4
	
	Захист лабораторної роботи 8

	7

	20
	Лекція №12. Подання знань в інтелектуальних системах. Неформальні й формальні моделі.

Дані й знання. Основні визначення, особливості знань. Перехід від Бази Даних до Бази Знань, моделі подання знань. Неформальні (семантичні) моделі.
	2
	
	4
	
	

	21
	Лекція №13. Подання знань в інтелектуальних системах. Продукційні системи, логічний підхід.
Продукційні системи. Компоненти продукційних систем. Представлення простих фактів у логічних системах.

	2
	
	2
	
	

	22
	Лекція №14.  Планування завдань.
Основні визначення. Особливості планування цілеспрямованих дій. Комплексна схема нечіткого планування.

	2
	
	4
	
	

	23
	Лекція №15. Експертні системи. Загальні поняття.

Структура експертних систем. Етапи розробки експертних систем. Інтерфейс з кінцевим користувачем. Організація знань у базі даних.

	2
	
	2
	
	

	24
	Лекція №16. Експертні системи. Методи пошуку рішень.

Методи пошуку рішень в експертних системах. Інструментальний комплекс для створення експертних систем реального часу.
	2
	
	4
	
	

	25
	Лекція №17. Методи роботи зі знаннями.

Основні визначення. Підготовчий етап. Основний етап. Приклад формалізації знань.

	2
	
	2
	
	

	26
	Лекція №18. Тенденції розвитку систем штучного інтелекту . 

Експертні системи реального часу. Архітектура експертної системи реального часу. Розробка прототипу додатка. Розширення прототипу до додатка.

	2
	
	4
	
	

	
	Модульна контрольна робота 2, яка проводиться під час лабораторного заняття 22


	
	
	
	Перевірка МКР 2 


	17


	
	Загальна кількість балів за модуль 2
	45

	
	ВСЬОГО
	36
	18
	54
	
	  108


2.4. Контроль знань студентів денної форми навчання.

Таблиця 4
	Аудитора робота – лекції, лабораторні заняття та контрольні заходи
	Самостійна робота

Вибіркові види роботи
	Підсумковий контроль
	Сума

	Змістовний модуль 1
	Змістовний модуль 2
	
	
	

	Кількість балів

	50
	50
	0
	-
	100


Таблиця 5.

	Змістовний модуль 1
	Змістовний модуль 2
	Сума
	Оцінка за стандартом ESTS
	Національна шкала

	48-50
	48-50
	90- 100
	A
	Відмінно

	39 –48
	39 –48
	80- 89
	B
	Добре

	30 – 39
	30 – 39
	66- 79
	C
	Добре

	25 – 30
	25 – 30
	56- 65
	D
	Задовільно

	16– 25
	16– 25
	50- 55
	E
	Задовільно

	9 – 16
	9 – 16
	25- 49
	F
	Незадовільно з правом перескладання

	0 – 5
	0 – 5
	0- 24
	FX
	Незадовільно з обов(язковим повторним курсом


2.5. Самостійна та індивідуальна робота студентів

План самостійної та індивідуальної роботи студента.

Таблиця 6.

	Види та форми самостійної та індивідуальної  роботи
	Рекомендована література
	Планові терміни виконання
	Форми контролю та звітності
	Максимальна кількість балів за змістовним модулем


	1
	2
	3
	4
	5

	І Обов(язкові

	Змістовний модуль 1 

	Самостійна робота 1
Нейронні мережі для апроксимації функцій.
	[1]

[2]
	1-3 тиждень
	Захист самостійної роботи 


	             1

	Самостійна робота 2
Прогнозування значення процесу.
	[1]

[2]
	4-5 тиждень
	Захист самостійної роботи 


	             1


	Самостійна робота 3
Використання слою Кохонена.
	[3]
[5]


	5-6 тиждень
	Захист самостійної роботи 


	1

	Самостійна робота 4
Мережа Хопфілда з двома нейронами. 
	[3]

[5]


	6-7 тиждень
	Захист самостійної роботи 


	1

	Самостійна робота 5
Класифікація за допомогою персептрона.
	[3]

[5]


	7-9 тиждень
	Захист самостійної роботи 


	1

	Разом балів за  обов’язкові види СРС (змістовний модуль 1)
	5

	

	Змістовний модуль 2

	Самостійна робота 6
Адаптивний лінійний прогноз.
	
	9-10 тиждень
	Захист самостійної роботи 


	3

	Самостійна робота 7

Використання мережі Елмана.
	
	15-16 тиждень
	Захист самостійної роботи 
	2

	Разом балів за  обов’язкові види СРС (змістовний модуль 2)
	5

	ІІ Вибіркові

	Підготовка доповіді
	
	1- 18 тиждень
	доповідь
	1

	Активна робота під час лекцій, консультацій та інше
	
	1- 18 тиждень
	
	1

	Разом за вибіркові види СРС
	2


3. Робота студентів заочної форми навчання.
3.1. Структура дисципліни

Таблиця 7.

	Шифр спеціальності
	Форма навчання
	Курс
	Семестр
	Всього годин
	В тому числі
	Контроль

	
	
	
	
	
	лекцій
	Практичних занять
	Лабораторних занять
	Самостійна робота
	Залік
	Іспит
	Курсовий проект

	6.080403
	заочна
	4
	7
	108
	4
	   -
	6
	98
	 +
	-
	-


3.2. Тематичний план дисципліни

Таблиця 7.

	Теми курсу
	Кількість годин

	
	Всього
	Лекції
	Практичні заняття
	Лабораторні заняття
	Самостійна робота

	1. Моделі подання завдань штучного інтелекту. Методи рішення завдань штучного інтелекту.
	53
	2
	
	2
	49

	2. Системи машинного навчання. Персептрони. Нейронні мережі.  Метод зворотного поширення помилки.
	55
	2
	
	4
	49

	ВСЬОГО
	108
	4
	
	6
	98


3.3. Зміст дисципліни

Таблиця 8.

	№ нав чаль ного тижд ня

	Найменування лекцій, лабораторних занять, їх короткий зміст
	Лек ції
	Лабо раторні работи.
	Сам ості йна робота
	Форма контролю

	1
	Лекція №1. Моделі подання завдань штучного інтелекту. Моделі подання завдань штучного інтелекту.
Класифікація подання задач. Логічні моделі. Мережеві моделі. Продукційні моделі. Сценарії. Інтелектуальний інтерфейс. Класифікація методів подання.
Класифікація подання задач. Логічні моделі. Мережеві моделі. Продукційні моделі. Сценарії. Інтелектуальний інтерфейс. Класифікація методів подання.
	2
	
	49
	

	2
	Лабораторне заняття №1. Бінарний перцептрон.
	
	2

	
	Захист лабораторної роботи 1


	3
	Лабораторне заняття №2. Нейронна мережа із зворотнім поширенням похибки (back propagation).
	
	2

	
	Захист лабораторної роботи 2


	4
	Лекція №2. Системи машинного навчання. Персептрони. Нейронні мережі.  Метод зворотного поширення помилки.
Поняття образа. Проблема навчання розпізнаванню образів. Геометричний і структурний підходи. Гіпотеза компактності. Навчання й самонавчання. Адаптація й навчання. Персептрони.
Історія досліджень в області нейронних мереж, Модель нейронної мережі зі зворотним поширенням помилки (back propagation).


	2
	
	49
	

	5

	Лабораторне заняття №3 Самоорганізована карта Кохонена.
	
	2
	
	Захист лабораторної роботи 3


	
	ВСЬОГО
	4
	6
	98
	


3.4. Самостійна та індивідуальна робота студентів

Таблиця 9.

	№ п/п
	 Найменування тем для самостійної роботи
	 Обсяг, годин
	Рекомендована література

	 1.
	 Нейронні мережі для апроксимації функцій.
	 10
	[1]
[5]

	 2.
	 Прогнозування значення процесу.
	 10
	[1]

[5]

	 3.
	 Використання слою Кохонена.
	 10
	[1]

[5]

	 4.
	 Мережа Хопфілда з двома нейронами.
	 10
	[1]

[5]

	 5.
	 Класифікація за допомогою персептрона.
	 10
	[1]

[5]

	 6.
	 Адаптивний лінійний прогноз.
	 10
	[1]

[5]

	 7.
	 Використання мережі Елмана.
	 10
	[1]

[5]

	
	Всього годин
	70
	

	
	Виконання контрольної роботи
	38
	

	
	Разом
	108
	


4. Матеріали, які використовуються для контролю знань студентів.

У процесі роботи використовуються такі форми контролю знань студентів: перевірка домашніх завдань із наступним виправленням помилок студентами, контрольні роботи, захист студентами лабораторних робіт.
Залік проводиться наприкінці семестру, його зміст передбачає знання студентами теоретичного матеріалу і методів його застосування для вирішення завдань, запропонованих екзаменатором.

Для контролю знань студентів використовуються:

· контрольні роботи;

· захист лабораторних робіт.
5. Рекомендована література
5. Методичне забезпечення дисципліни

Таблиця 10.
Перелік навчально-методичної літератури

	№ пп
	Назва підручника (посібника)
	Кількість примірників

	
	
	На кафедрі
	У бібліотеці

	Основна

	1
	В.П. Дьяконов, В.В. Круглов MATLAB 6.5 SP1/7/7 SP1/7 SP2+Simulink 5/6. Инструменты искусственного интеллекта и биоинформатики. Серия «Библиотека профессионала». – М.: СОЛОН – ПРЕСС, 2006.- 456 с.: ил.
	ЕВ
	

	2
	Осовский С.  Нейронные сети для обработки информации / Пер. С польського И.Д. Рудинского.- М.: Финансы и статистика, 2002.- 344 с.: ил.
	ЕВ
	

	3
	Девятков В.В. системы искусственного интеллекта: Учеб. Пособие для вузов. – М.: Изд –во МГУ им. Н.Э. Баумана, 2001. – 352 с., ил.
	ЕВ
	

	4
	Рассел, Стюарт, Норвиг, Питер. Искусственный интелект:современный поход, 2-е узд.: Пер. С англ.. – М.-: Издательский дом «Вильямс», 2006. – 1408 с.: ил.

	ЕВ
	

	5
	Беркинблит М.Б. Нейронные сети: Учебное пособие. – М.: МИРОС и ВЗМШ РАО, 1993. – 96 с.:ил. 
	ЕВ
	

	Додаткова

	1
	Хайкин, Саймон Нейронные сети: полный курс, 2-е издание.: Пер. с англ.. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2006. – 1104 с.: ил. – Папал. Тит. Англ..

	ЕВ
	

	2
	Рутковская Д., Пилинский м., Рутковский Л. Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие системы: Пер. с польск. И.Д. Рудинского. – М.: Горячая линия – Телеком, 2006. – 452 с.: ил.

	ЕВ
	

	3
	Яхъева Г.Э. Нечеткие множества и нейронные сети: Учебное пособие/ Г.Э. Яхъева. – М.: Интернет – Университет Информационных Технологий; БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. – 316 с.: ил., табл..
	ЕВ
	

	4
	Лю Б. Теория и практика неопределенного программирования / Б. Лю; Пер. с англ.. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005. – 416 с.: ил.

	ЕВ
	

	
	
	
	

	Фахові періодичні видання

	
	
	
	

	Методичні рекомендації

	
	Конспект лекцій 
	
	

	1
	Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з дисципліни «Системи штучного інтелекту».М.В.Жарікова, О.М.Ляшенко. Херсон, 2008.-с.37
	ЕВ
	

	2
	Методичні вказівки до виконання самостійних робіт з дисципліни «Системи штучного інтелекту».М.В.Жарікова, О.М.Ляшенко. Херсон, 2008.-с.60
	ЕВ
	


